
36 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò4��� 535.5 ���������������� ������������ ������ �� ��������������� ��������������.�. �®«®è¨­®¢, �.�. � £¤¨ç, �.�. �­ï§¥¢(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ ª®«¥¡ ­¨©)E-mail: volosh@phys.msu.ru�â âìï ¯®á¢ïé¥­  â¥®à¥â¨ç¥áª®¬ã ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¬ã ¨áá«¥¤®¢ ­¨î ª¢ §¨ª®««¨­¥ à­ëå ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨å ä¨«ìâà®¢. � áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¡«¨§ª ï ª ª®««¨­¥ à­®© £¥®¬¥âà¨ï  ªãáâ®®¯â¨-ç¥áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ ªà¨áâ ««¥ TeO2 ¨ ¨áá«¥¤ã¥âáï ¢®§¬®¦­®áâì á®§¤ ­¨ï ¯¥à¥áâà ¨¢ ¥-¬ëå  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨å § £à ¦¤ îé¨å ä¨«ìâà®¢, ¨á¯®«ì§ãîé¨å ­ã«¥¢®© ¯®àï¤®ª ¤¨äà ªæ¨¨.�à ¢­¨¢ îâáï å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ®¤­®¯à®å®¤­®£® ¨ ¤¢ãå¯à®å®¤­®£® § £à ¦¤ îé¨å ä¨«ìâà®¢ ­ ¯ à â¥««ãà¨â¥. �®ª § ­®, çâ® ª®íää¨æ¨¥­â ¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£­ «  ¢ ¤¢ãå¯à®å®¤­®© á¨áâ¥¬¥ ¢ ¤¢ à §  ¢ëè¥, ç¥¬ ã ®¤­®¯à®å®¤­®© á¨áâ¥¬ë. �®«®á  ¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£­ «  ¢ ¤¢ãå¯à®å®¤­®¬ ä¨«ìâà¥­  ¤«¨­¥ ¢®«­ë á¢¥â  633 ­¬ á®áâ ¢¨«  2:2 �A,   ª®íää¨æ¨¥­â ¯®¤ ¢«¥­¨ï �17 ¤�.�¢¥¤¥­¨¥�ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨¥ ãáâà®©áâ¢  ­ å®¤ïâ è¨à®ª®¥¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¢ ­ ãª¥ ¨ â¥å­¨ª¥. �ªãáâ®®¯â¨ª  ¯®§-¢®«ï¥â á®§¤ ¢ âì ¡ëáâà®¤¥©áâ¢ãîé¨¥, ª®¬¯ ªâ­ë¥¨ ­ ¤¥¦­ë¥ ¯à¨¡®àë ¤«ï ¬®¤ã«ïæ¨¨, áª ­¨à®¢ -­¨ï ¨ ä¨«ìâà æ¨¨ ®¯â¨ç¥áª¨å á¨£­ «®¢. �ªãáâ®®¯-â¨ç¥áª¨¥ ¯à¨¡®àë ¨¬¥îâ è¨à®ª¨© ¤¨ ¯ §®­ ¯¥à¥-áâà®©ª¨ à ¡®ç¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª, ¤®¯ãáª îâ ¡ëáâà®¥í«¥ªâà®­­®¥ ã¯à ¢«¥­¨¥ ¯ à ¬¥âà ¬¨ ¨ ­¥ âà¥¡ãîâ¡®«ìè¨å í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å § âà â [1, 2]. � ¯®á«¥¤­¥¥¢à¥¬ï ¡®«ìè®© ¨­â¥à¥á ¯à®ï¢«ï¥âáï ª  ªãáâ®®¯-â¨ç¥áª¨¬ ä¨«ìâà ¬ ¯à¨ á®§¤ ­¨¨ ®¯â®¢®«®ª®­­ëå«¨­¨© á¢ï§¨ á® á¯¥ªâà «ì­ë¬ ã¯«®â­¥­¨¥¬ ª ­ «®¢[3{12]. �â® ®¡ãá«®¢«¥­® â¥¬, çâ®  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨¥ä¨«ìâàë å®âï ¨ ãáâã¯ îâ ¯à¨¡®à ¬ ­  ®á­®¢¥ ¤¨-äà ªæ¨®­­ëå à¥è¥â®ª ¢ à §à¥è îé¥© á¯®á®¡­®á-â¨, áãé¥áâ¢¥­­® ¯à¥¢®áå®¤ïâ ¨å ¢ ¡ëáâà®¤¥©áâ¢¨¨¨ ­ ¤¥¦­®áâ¨. �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì ¥é¥ ®¤­ã ¢ ¦­ãî¯à¨ç¨­ã ¨­â¥à¥á  ª  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨¬ ¯à¨¡®à ¬ |íâ® ¢®§¬®¦­®áâì ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï  ªãáâ®®¯â¨ª¨ ¤«ïá®§¤ ­¨ï ¬­®£®ª ­ «ì­ëå ¨ ¬­®£®äã­ªæ¨®­ «ì­ëåá¨áâ¥¬ ã¯à ¢«¥­¨ï á¢¥â®¬ ¨ ä¨«ìâà æ¨¨ á¢¥â®¢ëå¯®â®ª®¢. �¤­®© ¨§ â ª¨å á¨áâ¥¬ ï¢«ï¥âáï § £à ¦¤ -îé¨©  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨© ä¨«ìâà [11{13].�  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨å ãáâà®©áâ¢ å, ª ª ¯à ¢¨«®,¨á¯®«ì§ã¥âáï ¨§«ãç¥­¨¥, á®áà¥¤®â®ç¥­­®¥ ¢ ¯¥à¢®¬¤¨äà ªæ¨®­­®¬ ¯®àï¤ª¥. � ¯à¨¬¥à, ¢  ªãáâ®®¯â¨-ç¥áª¨å ä¨«ìâà å ¨¬¥­­® ¢ íâ®¬ ¤¨äà ªæ¨®­­®¬ ¯®-àï¤ª¥ ®ª §ë¢ ¥âáï á¢¥â, § ª«îç¥­­ë© ¢ ã§ª®¬ á¯¥ª-âà «ì­®¬ ¨­â¥à¢ «¥ ®¯â¨ç¥áª¨å ¤«¨­ ¢®«­ �� [1, 2].�¤­ ª® ¥á«¨ ¢  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®© ïç¥©ª¥ ¨á¯®«ì§®-¢ âì ¨§«ãç¥­¨¥ ­¥ ¯¥à¢®£®,   ­ã«¥¢®£® ¯®àï¤ª  ¤¨-äà ªæ¨¨, â® â ª ï á¨áâ¥¬  ¨§ ä¨«ìâàã¥¬®£® á¢¥â®¢®-£® á¨£­ «  á è¨à®ª¨¬ á¯¥ªâà®¬ ¤«¨­ ¢®«­ � ã¤ «ï¥âá¢¥â, § ª«îç¥­­ë© ¢ ã§ª®¬ á¯¥ªâà «ì­®¬ ¨­â¥à¢ «¥�� , ¯à®¯ãáª ï ®áâ «ì­ë¥ á¯¥ªâà «ì­ë¥ ª®¬¯®­¥­âë¡¥§ ®á« ¡«¥­¨ï. � ª¨¬ ®¡à §®¬,  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª ïïç¥©ª , ¢ ª®â®à®© ¨á¯®«ì§ã¥âáï ­ã«¥¢®© ¯®àï¤®ª ¤¨-äà ªæ¨¨, ¬®¦¥â ï¢«ïâìáï § £à ¦¤ îé¨¬ ä¨«ìâà®¬[11{13]. � íâ®¬ ä¨«ìâà¥ ª ª §­ ç¥­¨¥ á ¬®© ¤«¨­ë

¢®«­ë á¨£­ « , ¯®¤ ¢«ï¥¬®£® ä¨«ìâà®¬, â ª ¨ ª®-íää¨æ¨¥­â ¯®¤ ¢«¥­¨ï ¬®£ãâ ª®­âà®«¨à®¢ âìáï ¯à¨¯®¬®é¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å á¨£­ «®¢. �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì,çâ® ª ­ áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥­¨ ¢ ­ ãç­®© «¨â¥à âãà¥ ­¥¨¬¥¥âáï á¢¥¤¥­¨© ® ¯à¨¬¥­¥­¨¨ ª¢ §¨ª®««¨­¥ à­ëåãáâà®©áâ¢ ¢ ª ç¥áâ¢¥ § £à ¦¤ îé¨å ä¨«ìâà®¢.� ¡®â   ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®© ïç¥©ª¨ ¢ à¥¦¨¬¥§ £à ¦¤ îé¥£® ä¨«ìâà �ç¥¢¨¤­®, çâ® ®á­®¢­ë¬ ¯ à ¬¥âà®¬, ®¯à¥¤¥«ï-îé¨¬ à ¡®âã  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®© ïç¥©ª¨ ¢ à¥¦¨¬¥§ £à ¦¤ îé¥£® ä¨«ìâà , ï¢«ï¥âáï íää¥ªâ¨¢­®áâì¤¨äà ªæ¨¨ � [1, 2]. �§¢¥áâ­®, çâ® íää¥ªâ¨¢­®áâì¤¨äà ªæ¨¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®â­®è¥­¨¥¬ ¨­â¥­á¨¢­®-áâ¨ á¢¥â  ¢ ¯¥à¢®¬ ¤¨äà ªæ¨®­­®¬ ¯®àï¤ª¥ I1ª ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ á¢¥â  I ­  ¢å®¤¥ ä¨«ìâà . �á«¨¢ ¤¨äà ªæ¨®­­®© ª àâ¨­¥ ¯à¨áãâáâ¢ã¥â á¢¥â â®«ìª®¯¥à¢®£® ¤¨äà ªæ¨®­­®£® ¯®àï¤ª , â® ¨­â¥­á¨¢­®áâìá¢¥â  ¢ ­¥¬ á¢ï§ ­  á ¨­â¥­á¨¢­®áâìî á¢¥â  ¢ ­ã-«¥¢®¬ ¯®àï¤ª¥ á®®â­®è¥­¨¥¬ I1 = I � I0 . �®íâ®¬ãíää¥ªâ¨¢­®áâì � ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥­  ¯® ä®à-¬ã«¥ � = (1 � I0=I) . �¤­  ¨§ ®á­®¢­ëå å à ªâ¥à¨á-â¨ª § £à ¦¤ îé¥£® ä¨«ìâà  | íâ® ª®íää¨æ¨¥­â¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£­ «  ä¨«ìâà®¬, ¥á«¨ ¨á¯®«ì§ã¥âáï­ã«¥¢®© ¯®àï¤®ª ¤¨äà ªæ¨¨: �= 10 lg(1� �) . �à®¬¥ª®íää¨æ¨¥­â  ¯®¤ ¢«¥­¨ï, § £à ¦¤ îé¨¥ ä¨«ìâàëå à ªâ¥à¨§ãîâáï á¯¥ªâà «ì­®© ¯®«®á®© ¯®¤ ¢«¥­¨ï��  ­ «®£¨ç­® ¯®«®á¥ ¯à®¯ãáª ­¨ï ¤«ï ¯®«®á®¢ëåä¨«ìâà®¢.�ç¥¢¨¤­®, çâ® ¤«ï ¯®áâà®¥­¨ï § £à ¦¤ îé¥£®ä¨«ìâà  ­ ¨¡®«¥¥ ã¤®¡­  ª®««¨­¥ à­ ï £¥®¬¥âà¨ï ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, â ª ª ª ®­ ,¢ ¯à¨­æ¨¯¥, ¬®¦¥â ®¡¥á¯¥ç¨âì ­ ¨¡®«¥¥ ã§ªãî ¯®-«®áã ä¨«ìâà æ¨¨ ¨ ¢ëá®ªãî íää¥ªâ¨¢­®áâì ¤¨äà ª-æ¨¨ ¯à¨ ¬ «®© ã¯à ¢«ïîé¥© ¬®é­®áâ¨ [1{7]. �¤-­ ª® ª ­ áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥­¨ ­¥ ¨¬¥¥âáï ¯®¤å®¤ïé¨å ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨å ¬ â¥à¨ «®¢, ª®â®àë¥ ¬®¦­® ¡ë«®¡ë ¨á¯®«ì§®¢ âì ¤«ï á®§¤ ­¨ï ª®««¨­¥ à­ëå ïç¥¥ªá ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè®© íää¥ªâ¨¢­®áâìî ¤¨äà ªæ¨¨.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò4 37�®íâ®¬ã ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¨§¢¥áâ­ëå ª®««¨­¥ à­ëåïç¥¥ª ­  ®á­®¢¥ ªà¨áâ ««®¢ ª¢ àæ , ­¨®¡ â  «¨-â¨ï ¨«¨ ¬®«¨¡¤ â  ª «ìæ¨ï ¢ ª ç¥áâ¢¥ § £à ¦¤ î-é¨å ä¨«ìâà®¢ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¬ «®¯¥àá¯¥ªâ¨¢­ë¬[11{13].� ¯®á«¥¤­¥¥ ¢à¥¬ï ¡®«ìè®¥ ¢­¨¬ ­¨¥ ¨áá«¥¤®¢ -â¥«¥© ã¤¥«ï¥âáï ïç¥©ª ¬ ­  ®á­®¢¥ ªà¨áâ ««  ¯ à -â¥««ãà¨â  TeO2 , â ª ª ª íâ®â ¬ â¥à¨ « ®¡« ¤ ¥â ¢ë-á®ª¨¬ ª®íää¨æ¨¥­â®¬  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®£® ª ç¥áâ¢ [8{12]. � á®¦ «¥­¨î, á®§¤ ­¨¥ ¯à¨¡®à  ­  ªà¨áâ ««¥TeO2 á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ª®««¨­¥ à­®© £¥®¬¥âà¨¨¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ­¥¢®§¬®¦­®. �â® á¢ï§ ­® á â¥¬, çâ®¯à¨ à á¯à®áâà ­¥­¨¨ á¢¥â®¢®© ¨ §¢ãª®¢®© ¢®«­ë¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ [110] ª®««¨­¥ à­®¥  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®¥¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ®âáãâáâ¢ã¥â [1{6]. �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥ ­ ®á­®¢¥ ¤¢ã®ª¨á¨ â¥««ãà  ¡ë«¨ á®§¤ ­ë ¨ ãá¯¥è-­® ¯à¨¬¥­¥­ë ª¢ §¨ª®««¨­¥ à­ë¥  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨¥ïç¥©ª¨ [3{10]. � ª¢ §¨ª®««¨­¥ à­ëå ä¨«ìâà å ¨á-¯®«ì§ãîâáï ¯ãçª¨ á¢¥â  ¨ §¢ãª  á ª®««¨­¥ à­ë¬¨£àã¯¯®¢ë¬¨ áª®à®áâï¬¨.�à¨¬¥à ª¢ §¨ª®««¨­¥ à­®© £¥®¬¥âà¨¨  ªãáâ®®¯-â¨ç¥áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢ ¯ à â¥««ãà¨â¥ ¯®ª § ­­  à¨á. 1. �  à¨á. 1,  ¯à¨¢¥¤¥­  ¢¥ªâ®à­ ï ¤¨ £à ¬¬ ª¢ §¨ª®««¨­¥ à­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï,   ­  à¨á. 1, ¡|å®¤ «ãç¥© ¢ ªà¨áâ ««¥. �¨ £à ¬¬  ¨««îáâà¨àã¥â¢¥ªâ®à­®¥ á®®â­®è¥­¨¥ ki +K= kd , £¤¥ ki ¨ kd |¢®«­®¢ë¥ ¢¥ªâ®àë ¯ ¤ îé¥£® ¨ ¤¨äà £¨à®¢ ­­®£®á¢¥â , K | ¢®«­®¢®© ¢¥ªâ®à §¢ãª  �«ìâà §¢ãª®¢®©¯ãç®ª ­ ¯à ¢«ï¥âáï ­¥ ¢¤®«ì ®á¨ ªà¨áâ ««  [110] ,  ¯®¤ ­¥¡®«ìè¨¬ ã£«®¬ � ª ­¥©, ®¡ëç­® á®áâ ¢«ïî-é¨¬ ­¥áª®«ìª® £à ¤ãá®¢ ¢ ¯«®áª®áâ¨ (110) [3{6].� à¥§ã«ìâ â¥ íâ®£® ¨§-§  ¡®«ìè®©  ªãáâ¨ç¥áª®© ­¨§®âà®¯¨¨ ¬ â¥à¨ «  ¢¥ªâ®à £àã¯¯®¢®© áª®à®áâ¨§¢ãª®¢®© ¢®«­ë ®âª«®­ï¥âáï ®â ¢®«­®¢®£® ¢¥ªâ®à §¢ãª  ­  ã£®«  , ª®â®àë© §­ ç¨â¥«ì­® ¯à¥¢ëè ¥âã£®« � . � ª¨¬ ®¡à §®¬, äà®­â ¢®«­ë ¢ TeO2 à á¯à®-áâà ­ï¥âáï ¢¤®«ì ­ ¯à ¢«¥­¨ï, £¤¥ ä §®¢ ï áª®à®áâì§¢ãª  ¬ « , ¨ £àã¯¯®¢ ï áª®à®áâì S ­¥ª®««¨­¥ à­ ¢¥ªâ®àã K .
���������	
��
��¨á. 1. �¢ §¨ª®««¨­¥ à­ ï ¤¨äà ªæ¨ï ¢ ¯ à â¥««ãà¨â¥:( ) ¢¥ªâ®à­ ï ¤¨ £à ¬¬ ; (¡) å®¤ «ãç¥© ¢ ªà¨áâ ««¥�¢¥â ¢ ª¢ §¨ª®««¨­¥ à­®¬ ãáâà®©áâ¢¥ ­ ¯à ¢«ï-¥âáï ª®««¨­¥ à­® £àã¯¯®¢®© áª®à®áâ¨ §¢ãª , â. ¥. ¯®¤¡àí££®¢áª¨¬ ã£«®¬ �B = 90�� ª ¢®«­®¢®¬ã äà®­âã

§¢ãª®¢®© ¢®«­ë. �à¨ íâ®¬ ¤«¨­   ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®£®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï l ¨ ª®íää¨æ¨¥­â  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®£®ª ç¥áâ¢  ¬ â¥à¨ «  ¤®áâ â®ç­® ¢¥«¨ª¨. �âã § ª®­®-¬¥à­®áâì ¨««îáâà¨àã¥â à¨á. 1. �« £®¤ àï ãª § ­­®-¬ã ¢ë¡®àã £¥®¬¥âà¨¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â-áï ¢ëá®ª®¥ á¯¥ªâà «ì­®¥ à §à¥è¥­¨¥ ä¨«ìâà  ¨ å®-à®è ï íää¥ªâ¨¢­®áâì ¤¨äà ªæ¨¨ ¯à¨ ¬ «®© ¢¥«¨-ç¨­¥ ã¯à ¢«ïîé¥© í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¬®é­®áâ¨ [3{6].�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ª¢ §¨ª®««¨­¥ à­ë© ä¨«ìâà,ª á®¦ «¥­¨î, ®ª §ë¢ ¥âáï ¢¥áì¬  çã¢áâ¢¨â¥«ì­ë¬ª à áå®¤¨¬®áâ¨ á¢¥â , ¨ íâ® á¨«ì­® ®£à ­¨ç¨¢ ¥â®¡« áâì ¥£® ¯à¨¬¥­¥­¨ï. �¤­ ª® ¨¬¥îâáï § ¤ ç¨,¤«ï à¥è¥­¨ï ª®â®àëå ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ª¢ §¨ª®««¨­¥- à­ëå ãáâà®©áâ¢ ï¢«ï¥âáï ®¯à ¢¤ ­­ë¬. � â ª¨¬ § -¤ ç ¬ ®â­®á¨âáï à ¡®â   ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨å ä¨«ìâà®¢¢ ®¯â®¢®«®ª®­­ëå «¨­¨ïå á¢ï§¨ á® á¯¥ªâà «ì­ë¬ã¯«®â­¥­¨¥¬ ª ­ «®¢ [9{12].�à ¢­¥­¨¥ ®¤­®¯à®å®¤­®£® ¨ ¤¢ãå¯à®å®¤­®£®ä¨«ìâà®¢�¬¯«¨âã¤  á¢¥â  ­  ¢ëå®¤¥ ¨§  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®©ïç¥©ª¨, à ¡®â îé¥© ¢ à¥¦¨¬¥ �àí££ , ®¯à¥¤¥«ï¥âáï¨§ á¨áâ¥¬ë ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©8>><>>:dC0dx =�qC12 e�i�x;dC1dx = qC02 ei�x; (1)£¤¥ C0 ¨ C1 |  ¬¯«¨âã¤ë á¢¥â  ¢ ­ã«¥¢®¬ ¨ ¯¥à¢®¬¯®àï¤ª¥ ¤¨äà ªæ¨¨, � |¢¥«¨ç¨­  ¢¥ªâ®à  à ááâà®©-ª¨, x | ª®®à¤¨­ â , q | ª®íää¨æ¨¥­â á¢ï§¨, ®¯à¥-¤¥«ïîé¨© íää¥ªâ¨¢­®áâì  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®£® ¢§ ¨-¬®¤¥©áâ¢¨ï q = 2��cos �BrM2Pas ;£¤¥ � | ¤«¨­  ¢®«­ë á¢¥â , M2 | ª®íää¨æ¨-¥­â  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®£® ª ç¥áâ¢  ªà¨áâ «« , Pa |¬®é­®áâì §¢ãª®¢®© ¢®«­ë, s | ¯«®é ¤ì á¥ç¥­¨ï§¢ãª®¢®£® áâ®«¡  [1, 2]. �à ­¨ç­ë¥ ãá«®¢¨ï ®¡ëç­®®¯à¥¤¥«ïîâáï â ª:C0jx=0 = 1; C1jx=0 = 0;£¤¥  ¬¯«¨âã¤  ¢å®¤­®£® á¨£­ «  ­®à¬¨à®¢ ­ . �ë-à ¦¥­¨¥ ¤«ï ­®à¬¨à®¢ ­­®© ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ á¢¥â ¢ ­ã«¥¢®¬ ¯®àï¤ª¥ ¤¨äà ªæ¨¨ I0=I = C0C�0 ¨¬¥¥â¢¨¤ [2] I0=I = 1� q2q2 + �2 sin2� l2pq2 + �2� ; (2)£¤¥ l | ¤«¨­  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á¢¥â  ¨ §¢ãª . �à ª-â¨ª  ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¢ à¥ «ì­®¬  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®¬ãáâà®©áâ¢¥ íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ ¤¨äà ªæ¨¨ � = 1 ¤®áâ¨çì­¥ ã¤ ¥âáï ­¨ ¯à¨ ª ª¨å §­ ç¥­¨ïå ã¯à ¢«ïîé¥©¬®é­®áâ¨. �â®, ¢ ç áâ­®áâ¨, á¢ï§ ­® á â¥¬, çâ®á¢¥â®¢ ï ¨ §¢ãª®¢ ï ¢®«­ë ­¥ ï¢«ïîâáï ¯«®áª¨¬¨,  ®¡« ¤ îâ à áå®¤¨¬®áâìî, ¨ ®¤­®¢à¥¬¥­­®¥ ¢ë¯®«-­¥­¨¥ ãá«®¢¨ï ¡àí££®¢áª®£® á¨­åà®­¨§¬  ¤«ï ¢á¥å19 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò4



38 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2005. ò4á®áâ ¢«ïîé¨å à áå®¤ïé¨åáï á¢¥â®¢ëå ¨ §¢ãª®¢ëå¢®«­ ­¥¢®§¬®¦­®.� íªá¯¥à¨¬¥­â å ¨á¯®«ì§®¢ « áì  ªãáâ®®¯â¨ç¥á-ª ï ïç¥©ª  á ã£«®¬ áà¥§  � = 2� , áå¥¬  ª®â®à®©¯®ª § ­  ­  à¨á. 2. �¢ãª®¢ ï ¢®«­ , ¢®§¡ã¦¤ ¥¬ ï¢ ªà¨áâ ««¥ ¯ì¥§®¯à¥®¡à §®¢ â¥«¥¬, ®âà ¦ « áì ®â¢å®¤­®© ®¯â¨ç¥áª®© £à ­¨ ªà¨áâ «« . �â  ¢®«­ à á¯à®áâà ­ï« áì ¯® ªà¨áâ ««ã, ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢®¢ « á® §¢ãª®¬, ®âà ¦ « áì ®â ¢ëå®¤­®© £à ­¨ ä¨«ìâà ¨ ¯®£«®é « áì. �«®é ¤ì á¥ç¥­¨ï §¢ãª®¢®£® áâ®«¡ á®áâ ¢«ï«  s = 0:35 � 0:35 á¬2 ,   ¤«¨­   ªãáâ®®¯-â¨ç¥áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï l = 2:5 á¬. � à¥§ã«ìâ â¥íªá¯¥à¨¬¥­â  ¯®ª § ­®, çâ® ¤«ï ¨áá«¥¤ã¥¬®© ïç¥©ª¨¬ ªá¨¬ «ì­ ï íää¥ªâ¨¢­®áâì ¤¨äà ªæ¨¨ ¢ á«ãç ¥¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï « §¥à­®£® ¯ãçª  á à áå®¤¨¬®áâìî0:04� ¤®áâ¨£ «  ¢¥«¨ç¨­ë � = 0:92 , çâ® á®®â¢¥âáâ¢ã-¥â ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ á¢¥â  ¢ ­ã«¥¢®¬ ¯®àï¤ª¥ ¤¨äà ª-æ¨¨ I0 = 0:08 ¨ ª®íää¨æ¨¥­âã ¯®¤ ¢«¥­¨ï § £à ¦¤ -îé¥£® ä¨«ìâà  �11 ¤�. �ª § ­­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë ¯à¨ ¢¥«¨ç¨­¥ ã¯à ¢«ïîé¥© í«¥ªâà¨-ç¥áª®© ¬®é­®áâ¨ P = 0:6 �â, ª®â®à ï ®¡ëç­® ¡«¨§ª ¯® ¢¥«¨ç¨­¥ ª ¬®é­®áâ¨ §¢ãª®¢®© ¢®«­ë Pa . �®«®á ¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£­ «  ¤«ï ä¨«ìâà  ®ª § « áì à ¢­®©��= 1:5 �A ¯à¨ ¤«¨­¥ ¢®«­ë á¢¥â  �= 633 ­¬.
���������¨á. 2. �å¥¬   ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®© ïç¥©ª¨�§¢¥áâ­®, çâ® ª ª®íää¨æ¨¥­âã ¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£-­ «  ¢ ¡®«ìè¨­áâ¢¥ á«ãç ¥¢ ¯à¥¤êï¢«ïîâáï ¢¥áì¬ ¦¥áâª¨¥ âà¥¡®¢ ­¨ï, â ª çâ® ¯®¤ ¢«¥­¨¥ á¢¥â®¢ëå¯®â®ª®¢ ­  �11 ¤� ®ª §ë¢ ¥âáï ­¥¤®áâ â®ç­ë¬[9{12]. � â® ¦¥ á ¬®¥ ¢à¥¬ï ¬®¦­® ¯à¥¤¯®«®¦¨âì,çâ® ¥á«¨ á¢¥â ¨§ ­ã«¥¢®£® ¤¨äà ªæ¨®­­®£® ¯®àï¤-ª  ¯à®¯ãáâ¨âì ç¥à¥§ ä¨«ìâà ¯®¢â®à­®, íâ® ¤®«¦-­® ¯à¨¢¥áâ¨ ª ã¢¥«¨ç¥­¨î ª®íää¨æ¨¥­â  ¯®¤ ¢«¥-­¨ï á¨£­ « . � íâ®¬ § ª«îç ¥âáï ¯à¨­æ¨¯ à ¡®âë¨á¯®«ì§®¢ ­­®£® ¤¢ãå¯à®å®¤­®£®  ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®£®ä¨«ìâà .�¢ãå¯à®å®¤­ ï áå¥¬  ä¨«ìâà æ¨¨ ¬®¦¥â ¡ëâì à¥- «¨§®¢ ­  ­¥áª®«ìª¨¬¨ á¯®á®¡ ¬¨. �«ï íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­®£® ¨§ãç¥­¨ï ¢ à ¡®â¥ ¡ë«  ¢ë¡à ­  ­ ¨¡®«¥¥¯à®áâ ï áå¥¬ , ¯®ª § ­­ ï ­  à¨á. 3. �áå®¤­ë© ®¯â¨-ç¥áª¨© á¨£­ « ¯à®¯ãáª «áï ç¥à¥§ ïç¥©ªã ª¢ §¨ª®«-«¨­¥ à­®£® ä¨«ìâà . �à¨ ¤¨äà ªæ¨¨ «ãç¨ ¯¥à¢®£®¨ ­ã«¥¢®£® ¤¨äà ªæ¨®­­ëå ¯®àï¤ª®¢ à §¤¥«ï«¨áì¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥, ¨ á¢¥â ¯¥à¢®£® ¤¨äà ªæ¨®­­®£® ¯®-àï¤ª  ®âá¥ª «áï. �¢¥â ¨§ ­ã«¥¢®£® ¤¨äà ªæ¨®­­®£®¯®àï¤ª  ¢â®à¨ç­® ­ ¯à ¢«ï«áï ¢  ªãáâ®®¯â¨ç¥áªãîïç¥©ªã á ¯®¬®éìî §¥àª « , ãáâ ­®¢«¥­­®£® ­  ¢ëå®-¤¥ ä¨«ìâà . �¢¥â, ¤¢ ¦¤ë ¯à®è¥¤è¨© áª¢®§ì ïç¥©ªã,­ ¯à ¢«ï«áï ¢ ¯à¨¥¬­¨ª ¯®«ã¯à®§à ç­ë¬ §¥àª «®¬,ª ª ¯®ª § ­® ­  à¨á. 3. �ç¥¢¨¤­®, çâ® ¨á¯®«ì§ã¥-

���������¨á. 3. �å¥¬  ¤¢ãå¯à®å®¤­®£® § £à ¦¤ îé¥£® ªãáâ®®¯â¨ç¥áª®£® ä¨«ìâà ¬ë© ¬¥â®¤ ã«ãçè¥­¨ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª § £à ¦¤ îé¥-£® ä¨«ìâà  ¯à¨¢®¤¨â ª ¯®â¥àï¬ ¢ ¬®é­®áâ¨ ä¨«ìâ-àã¥¬®£® á¢¥â  ¨§-§  ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¯®«ã¯à®§à ç­®£®§¥àª « . �¤­ ª® íâ®â ¬¥â®¤ ¯à¨¢«¥ª ¥â ¢­¨¬ ­¨¥á¢®¥© ¯à®áâ®â®© [9{12].� á«ãç ¥ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¤¢ãå¯à®å®¤­®© á¨áâ¥¬ë ¬¯«¨âã¤  á¢¥â , ¯à®è¥¤è¥£® ç¥à¥§ ä¨«ìâà ¢â®à®©à §, â ª¦¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á¨áâ¥¬®© ãà ¢­¥­¨© (1).�¤­ ª® ¤¨äà ªæ¨ï ¯à®¨áå®¤¨â ­¥ ¢ +1-©,   ¢ �1-©¤¨äà ªæ¨®­­ë© ¯®àï¤®ª, ¯®íâ®¬ã £à ­¨ç­ë¥ ãá«®-¢¨ï á ãç¥â®¬ â®£®, çâ® á¢¥â ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª  ¤¨äà ª-æ¨¨ ¢â®à®© à § ç¥à¥§ ïç¥©ªã ­¥ ¯à®¯ãáª ¥âáï, ¡ã¤ãâ¨¬¥âì ¢¨¤ C0jx=l =C�; C�1jx=l = 0;£¤¥ C� |  ¬¯«¨âã¤  á¢¥â  ¢ ­ã«¥¢®¬ ¯®àï¤ª¥,¯à®è¥¤è¥£® ç¥à¥§ ïç¥©ªã â®«ìª® ®¤¨­ à §.�®¦­® ¯®ª § âì, çâ® ­®à¬¨à®¢ ­­ ï ¨­â¥­á¨¢-­®áâì á¢¥â  ¢ ­ã«¥¢®¬ ¯®àï¤ª¥ ¤¨äà ªæ¨¨ ­  ¢ëå®¤¥ä¨«ìâà  ¢ ¤¢ãå¯à®å®¤­®¬ ¢ à¨ ­â¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï¢ëà ¦¥­¨¥¬I0=I = 1� 2�ql2 �2 sinc2� l2pq2 + �2�++�ql2 �4 sinc4� l2pq2 + �2� : (3)�­ «¨§ á®®â­®è¥­¨© (2) ¨ (3) ¯®ª § «, çâ® ¯à¨¬¥-­¥­¨¥ ¤¢ãå¯à®å®¤­®© áå¥¬ë ä¨«ìâà æ¨¨ ¯à¨¢®¤¨â¯à¨ ¬ ªá¨¬ «ì­®© íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ ¤¨äà ªæ¨¨ ª ã¢¥-«¨ç¥­¨î ¯®«®áë ¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£­ «  ¢ 1.3 à § . �§¯à®¢¥¤¥­­ëå à áç¥â®¢ â ª¦¥ á«¥¤ã¥â, çâ® ª®íää¨-æ¨¥­â ¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£­ «  � ã¢¥«¨ç¨âáï ¢ ¤¢  à § ,®¤­ ª® ¬ ªá¨¬ «ì­®¥ ¯®¤ ¢«¥­¨¥ ¡ã¤¥â ­ ¡«î¤ âìáï¯à¨ â®© ¦¥ ¬®é­®áâ¨ §¢ãª®¢®© ¢®«­ë, çâ® ¨ ¢ á«ãç ¥¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ®¤­®¯à®å®¤­®£® ãáâà®©áâ¢ .�«ï ¯à®¢¥àª¨ ¢ë¢®¤®¢ â¥®à¨¨ ¡ë« á®§¤ ­ ¤¢ãå-¯à®å®¤­ë© ä¨«ìâà ­  ªà¨áâ ««¥ TeO2 . � ª ¯®ª -§ «¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï, ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¤¢ãå¯à®å®¤­®©á¨áâ¥¬ë ¯à¨¢¥«® ª ¯®¢ëè¥­¨î ª®íää¨æ¨¥­â  ¯®-¤ ¢«¥­¨ï ¢ § £à ¦¤ îé¥¬ ä¨«ìâà¥. � ªá¨¬ «ì­ ï¢¥«¨ç¨­  ª®íää¨æ¨¥­â  ¯®¤ ¢«¥­¨ï � ¨§¬¥­¨« áìá �11 ¤� ¤® �17 ¤�. �®¤ ¢«¥­¨¥ á¨£­ «  â®«ì-ª® ­  17 ¤�,   ­¥ ­  22 ¤�, ª ª ¯à¥¤áª §ë¢ ¥ââ¥®à¨ï, ®¡êïá­ï¥âáï â¥¬, çâ® á¢¥â®¢ ï ¨ §¢ãª®¢ ï¢®«­ë ­¥ ï¢«ïîâáï ¯«®áª¨¬¨,   ¨¬¥îâ ­¥¡®«ì-è¨¥ ä §®¢ë¥ ¨áª ¦¥­¨ï. � ª ¨§¢¥áâ­®, ä §®¢ë¥¨áª ¦¥­¨ï ¢®§à áâ îâ á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ¬®é­®áâ¨ã«ìâà §¢ãª  [1]. �®íâ®¬ã ¯à¨ ¬¥­ìè¨å §­ ç¥­¨ïå
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���������	
��¨á. 4. � ¢¨á¨¬®áâì ª®íää¨æ¨¥­â  ¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£­ « ®â ã¯à ¢«ïîé¥© ¬®é­®áâ¨
���������	
��¨á. 5. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®«®áë ¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£­ « ®â ã¯à ¢«ïîé¥© ¬®é­®áâ¨í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¬®é­®áâ¨ P 6 400 ¬�â ­ ¡«î¤ ¥â-áï å®à®è¥¥ á®¢¯ ¤¥­¨¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëåá â¥®à¥â¨ç¥áª¨¬¨. �§¬¥à¥­­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ª®íä-ä¨æ¨¥­â  ¯®¤ ¢«¥­¨ï ®â ã¯à ¢«ïîé¥© ¬®é­®áâ¨¯®ª § ­  ­  à¨á. 4. �¨äà®© 1 ­  íâ®¬ à¨áã­ª¥®â¬¥ç¥­  å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ®¤­®¯à®å®¤­®© á¨áâ¥¬ë,  æ¨äà®© 2 | ¤¢ãå¯à®å®¤­®©. �¯«®è­ ï ªà¨¢ ï 1,¯®áâà®¥­­ ï ¬¥â®¤®¬ ­ ¨¬¥­ìè¨å ª¢ ¤à â®¢, ¡ë« ¨á¯®«ì§®¢ ­  ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¨áå®¤­®© ¯à¨ ¯®áâà®¥­¨¨§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®íää¨æ¨¥­â  ¯®¤ ¢«¥­¨ï ®â ¬®é­®áâ¨¢ ¤¢ãå¯à®å®¤­®¬ ¢ à¨ ­â¥. �â  § ¢¨á¨¬®áâì ®â¬¥ç¥-­  æ¨äà®© 2. � ª ¢¨¤­® ¨§ à¨áã­ª , ª®íää¨æ¨¥­âë¯®¤ ¢«¥­¨ï á¨£­ «  ®¤­®¯à®å®¤­ë¬ ¨ ¤¢ãå¯à®å®¤-­ë¬ ä¨«ìâà ¬¨ ®â«¨ç îâáï ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® ¢ ¤¢ à § , ª ª ¨ ¯à¥¤áª §ë¢ ¥â â¥®à¨ï. �§ à¨áã­ª  â ª¦¥¢¨¤­®, çâ® ­ ¨¡®«ìè¨© ¢ë¨£àëè ¢ ª®íää¨æ¨¥­-â¥ ¯®¤ ¢«¥­¨ï ¤¢ãå¯à®å®¤­ ï á¨áâ¥¬  ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â¯à¨ ­¥¡®«ìè¨å §­ ç¥­¨ïå ã¯à ¢«ïîé¥£® á¨£­ « .� ª ¨ ®¦¨¤ «®áì, á¯¥ªâà «ì­ ï ¯®«®á  ¯®¤ ¢«¥-­¨ï á¨£­ «  ¢ ¤¢ãå¯à®å®¤­®© á¨áâ¥¬¥ ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï¯® áà ¢­¥­¨î á ®¤­®¯à®å®¤­®© á¨áâ¥¬®©. � ¢¨á¨-¬®áâì ¯®«®áë ¯à®¯ãáª ­¨ï ä¨«ìâà  ®â  ªãáâ¨ç¥áª®©

¬®é­®áâ¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ­  à¨á. 5. �§ íâ®£® à¨áã­ª ¢¨¤­®, çâ®, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ª®íää¨æ¨¥­â  ¯®¤ ¢«¥­¨ï,¢ á¯¥ªâà «ì­®¬ à §à¥è¥­¨¨ ¤¢ãå¯à®å®¤­ ï á¨áâ¥¬ ¯® áà ¢­¥­¨î á ®¤­®¯à®å®¤­®© ¢ë¨£àëè  ­¥ ¤ ¥â.�â®, ­¥á®¬­¥­­®, ï¢«ï¥âáï ­¥¤®áâ âª®¬ ¨á¯®«ì§®-¢ ­­®© áå¥¬ë ä¨«ìâà .� ª«îç¥­¨¥�à®¢¥¤¥­­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯®ª § «¨ æ¥«¥á®®¡-à §­®áâì ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¤¢ãå¯à®å®¤­®© á¨áâ¥¬ë ¤«ïã¯à ¢«¥­¨ï á¢¥â®¢ë¬¨ á¨£­ « ¬¨ ¢ ª¢ §¨ª®««¨­¥ à-­®¬ § £à ¦¤ îé¥¬ ä¨«ìâà¥ ­  ªà¨áâ ««¥ TeO2 , â ªª ª íâ® ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¤¢ãªà â­®¥ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ¯®¤ ¢-«¥­¨ï ®¯â¨ç¥áª¨å á¨£­ «®¢. �®áâ®¨­áâ¢®¬ ¯à¥¤«®-¦¥­­®£® ¬¥â®¤  â ª¦¥ ï¢«ï¥âáï ¨ â®, çâ® ¤«ï ¯®«ãç¥-­¨ï âà¥¡ã¥¬®£® ª®íää¨æ¨¥­â  ¯®¤ ¢«¥­¨ï ­  ä¨«ìâà­¥®¡å®¤¨¬® ¯®¤ ¢ âì ¬¥­ìèãî ã¯à ¢«ïîéãî ¬®é-­®áâì ¯® áà ¢­¥­¨î á ®¤­®¯à®å®¤­®© áå¥¬®© ä¨«ìâ-à æ¨¨. �«¥¤ã¥â â ª¦¥ ®â¬¥â¨âì, çâ® à áá¬®âà¥­­ ïáå¥¬  ¤¢ãå¯à®å®¤­®£® ä¨«ìâà  ¯à¨¬¥­¨¬  ¢  ªãáâ®-®¯â¨ª¥ ­¥ â®«ìª® ¤«ï ïç¥¥ª, ¨á¯®«ì§ãîé¨å ª¢ §¨-ª®««¨­¥ à­ãî £¥®¬¥âà¨î ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, ­® ¨ ¤«ï ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨å ä¨«ìâà®¢ á ­¥ª®««¨­¥ à­ë¬, â. ¥.¯®¯¥à¥ç­ë¬, à á¯à®áâà ­¥­¨¥¬ ¯ãçª®¢.�¨â¥à âãà 1. � £¤¨ç �.�., �®«ç ­®¢ �.�. �ªãáâ®®¯â¨ç¥áª¨¥ ãáâà®©áâ¢ ¨ ¨å ¯à¨¬¥­¥­¨¥. �., 1978.2. � « ªè¨© �.�., � àë£¨­ �.�., �¨àª®¢ �.�. �¨§¨ç¥áª¨¥®á­®¢ë  ªãáâ®®¯â¨ª¨. �., 1985.3. Voloshinov V.B., Mishin D.D., Uskov A.N. // Proc. SPIE.1991. 731. P. 297.4. �®«®è¨­®¢ �.�., �¨è¨­ �.�., �®«ç ­®¢ �.�. ¨ ¤à. //�¨áì¬  ¢ ���. 1992. 18, ò2. �. 33.5. Voloshinov V.B. // Opt. Eng. 1992. 31, N 10. P. 2089.6. Chang I.C. // Electron. Lett. 1992. 28, N 13. P. 1255.7. Qin C.S., Huang G.C., Chan K.T., Cheung K.W. // Electron.Lett. 1995. 31, N 15. P. 1237.8. Tran C.D., Huang G.G. // Opt. Eng. 1999. 38, N 7. P. 1143.9. Sapriel J., Charissoux D., Voloshinov V.B., Molchanov V.Ya.// J. Lightwave Technol. 2002. 20, N 5. P. 864.10. Zaitsev A.K., Kludzin V.V. // Optics Communications. 2003.219. P. 277.11. Riza N.A., Yakoob Z. // IEEE Photonics Technol. Lett. 2001.13, N 7. P. 693.12. Mughal M.J., Riza N.A. // IEEE Photonics Technol. Lett.2002. 14, N 4. P. 510.13. Suhre D.R., Theodore J.D. // Applied Optics. 1996. 35, N 22.P. 4494. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î05.07.04
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